5. FUNCTH IMPLICITE. EXTREME CONDITIONATE.
5.3. Exercitii propuse

Exercitiul 5.3.1. Sa se determine y’siy’ dacay =y(X) este functia definita implicit de ecuatia:
a) y°+x%°%+x?+y =0in vecinitatea punctului (0, 0)
b) y*+x*—1=01n vecinitatea punctului (0, 1)
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Exercitiul 5.3.2. Sa se determine 8_ si 8_ daca z = z(x, y) este functia definita de ecuatia x* + 2y° + 372
X

—1 =0 si punctul (l 1 ij
2'2'\12)

Exercitiul 5.3.3. Sd se determine y’ si z’ daca y = y(X) si z = z(x) sunt definite implicit de sistemul

x? +4y? +10z° =0 ( 1 1 j
in vecinitatea punctului | 0,——,— |.
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X?+y*=2z
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Exercitiul 5.3.4. Sa se calculeze (0, e - 1) daca z = z(x, y) este functia definita implicit de ecuatia X
+ y+ z =€’ si de conditia (0, e -1)= 1.

Exercitiul 5.4.5. Fie ¢ : R—R o functie de clasi C' pe R;

ecuatia X° + y* + 7% = g(ax + by + cz), a, b, ¢ € R defineste implicit pe z ca functie de x si y (local).

5 5 0z 0z
Sa se arate ca (cy - bz) — + (az-cx) — =bx—ay.
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Exercitiul 5.3.6. Sa se determine extremele unei functii y = y(X) definitd implicit de ecuatia:
a) X+2y2-2xy+4x-y+6=0
b) x*—2xy+5y*—2x+4y-1=0

R. a) y(-4) = -2 maxim local, y(-3) = -1 minim local

b) y(0) = -1 maxim local, y(gj =% maxim local.

Exercitiul 5.3.7. Sa se determine extremele unei functii z = z(X, y) definita implicit de ecuatia:
a) Z2+z+200¢ +y?)-8(xy +x+y)=0
b) X*+y?+72-2x+4y—6z-11=0
) X*—y*-3x+4y+7°+2-8=0

R. a) Pentru functia z; care satisface conditia zl(l , 1) = 1 punctul (l , lj este punct de minim. Pentru
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functia z, care satisface conditia z{l , 1) = -2, punctul (l lj este punct de maxim.
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b) Pentru functia z; care satisface conditia z;(1, -2) = -2, punctul (1, -2) este punct de minim. Pentru functia
Z, care satisface conditia z,(1, -2) = 8, punctul (1, -2) este punct de maxim.
€) (-1, 2) este punct de maxim pentru functia z; care satisface conditia
7:(-1, 2) = - 2. (-1, 2) este punct de minim pentru functia z, care satisface conditia z(-1, 2) = 1.
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Exercitiul 5.3.8. Sd se determine extremele functiei f(x, y) = — + — condifionate de — + 5
X x? 'y
R. (2, 2) punct de maxim (A = -1), (-2, -2) punct de minim (A = 1)
Exercitiul 5.3.9. Si se determine extremele functiei f(X, y, ) = X + y+ z conditionate de X —y + z = 2 si X°
2, 2
+y +27° =4



3

(0, -2, 0) punct de minim, Ay =-1, A, = E .
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punct de maxim, Ay = —, Ay = -—
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Exercitiul 5.3.10. Sa se determine extremele functiei f(x, y, z) = x® + y® + Z* conditionate de x* + y* + 22 =
3,x>0,y>0,z>0.
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R. (1,1, 1) punct de minim, A = -E .
Exercitiul 5.3.11. Sa se determine extremele functiei f(X, y) = Xy conditionate de x +y = 1.
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R. | —,— | punct de maxim, A=-—.
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Exercitiul 5.3.12. Si se determine extremele functiei f(x, y) = x + 2y conditionate de x* + y* = 5.
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R. (1, 2) punct de maxim, A = - E , (-1, -2) punct de minim, A = E .

Exercitiul 5.3.13. Si se determine extremele functiei f(X, y, z) = xy?z® conditionate de x + y+z = 12, x > 0,
y>0, z> 0.
R. (2, 4, 6) punct de maxim
Exercitiul 5.3.14. Sa se determine inf f(A) si sup f(A) daca:
a) fx,y)=x*-y, A={(x,y) € REX*+y* <[}
b) fx,y)=x>+2xy +2y%, A={(x,y) € R%X*<1, 0<y<x?}
Exercitiul 5.3.15. Sa se determine inf f(A) si sup f(A) daca:

a) f(x,y,2) =2+ 2y —xy +2* - 27, A={(x,y,2) € REX*+y*+
27° < 8}

b) f(x,y,2)=z-y-X A={(x,y,z) € REZ2y*+7-1
=0,4x-32=0}

Exercitiul 5.3.16. Pe curbay = %%, z = x* din R® si se determine punctul cel mai apropiat de (0, 0, 1)
Exercitiul 5.3.17. 1n planul 3x — 2z = 0 si se determine punctul cu proprietatea ci suma patratelor
distantelor la punctele (1, 1, 1) si (2, 3, 4) este cea mai mica posibila.

Exercitiul 5.3.18. Intre toate triunghiurile de perimetru dat 2p sa se determine acela a carui arie este
maxima.

R. triunghiul echilateral.



