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A. Disciplina:

Algebr a liniar &, geometrie analitic a gi diferen tiala

B. Titular:

Lect. dr. Florian MUNTEANU

C. Cui se adreseaz a (program
de studii: facultate, domeniu de
licenta, specializare):

Studentilor din anul |, semestrul I, domeniul de licenta INGINERIA
SISTEMELOR, specializarile: Automatica si informatica aplicata,
Ingineria sistemelor multimedia

D. Incarcarea disciplinei (ore
de curs, seminar, laborator,
proiect, numar de saptamani)

14 saptamani; saptamanal 3 ore curs si 2 ore seminar

E. Rezultatele in inva tare
(exprimate in forma
competentelor cognitive,
tehnice sau profesionale si
afectiv-valorice)

Este una din disciplinele fundamentale ale planului de invatamant
pentru acest domeniu de licentd. Cursul urmareste introducerea
notiunilor fundamentale ale algebrei liniare, geometriei analitice si
diferentiale: spatii vectoriale, aplicatii liniare, forme patratice, spatii
euclidiene, operatori simetrici, vectori liberi, dreapta si planul, conice
si cuadrice, curbe Tn plan si in spatiu, suprafete. Seminarul are rolul
de a fixa cunostintele teoretice si de a crea deprinderi de calcul prin
aplicatii practice, exercitii si probleme.

F. Modul de examinare si
evaluare

Examen: proba scrisa de 2 ore

- Asistenta examen: 2 supraveghetori interni

- Conditia de participare la examen: legitimare cu carnet de student gi
act de identitate (BI/Cl, permis auto sau pasaport)

- Evaluare: proba scrisa: 4 subiecte (un subiect teoretic si trei
aplicatii practice; fiecare subiect va fi apreciat printr-o nota de la 1 la
10 incluzand si punctul acordat din oficiu). Nota la lucrarea scrisa
este media notelor celor 4 subiecte.

- Examen partial (numai la solicitarea studentilor), cu o pondere de
50% din nota finala.

- Ponderea activitatii de seminar: cel mult 25% din nota finala.

G. Discipline din programul
de studiu ale caror rezultate
ale invatarii sunt necesare
pentru abordarea acestei
discipline

Analiza matematica, Fizica.

H. Discipline din programul

de studiu care vor beneficia
de rezultatele Invatarii obtinute
la aceasta disciplina

Analiza matematica, Matematici speciale, Calcul numeric, Fizica,
Chimie, Mecanica, Electrotehnica, Teoria sistemelor automate,
Programarea calculatoarelor, Programarea orientata pe obiecte,
Grafica pe calculator, AutoCAD, Prelucrarea numerica a semnalelor,
Sisteme de operare si limbaje in timp real, Sisteme cu
microprocesoare, Ingineria reglarii automate, alte discipline tehnice
de specialitate.

I. Tematica cursului (42 ore)

Cap. 1 Spatii vectoriale 4 ore

1.1 Definitie, exemple. Proprietati

1.2 Dependenta liniard. Sistem de generatori

1.3 Baza si dimensiune. Coordonatele unui vector in raport cu o baza
1.4 Subspatii vectoriale: definitie, exemple, operatii cu subspatii
vectoriale

Cap. 2 Aplicatii liniare 6 ore

2.1 Definitie, exemple

2.2 Nucleu si imagine: definitie, teorema rangului

2.3 Matricea asociata unei aplicatii liniare

2.4 Subspatii invariante. Valori proprii i vectori proprii

2.5 Endomorfisme diagonalizabile

Cap. 3 Forme biliniare. Forme patratice 3 ore

3.1 Forme biliniare: definitie, exemple
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3.2 Forme biliniare simetrice si forme patratice

3.3 Forma canonica a unei forme patratice (metodele Gauss si
Jacobi)

3.4 Forme patratice definite pe un spatiu vectorial real. Signatura
Cap. 4 Spatii vectoriale euclidiene 5 ore

4.1 Definitie, exemple

4.2 Ortogonalitate, norma, inegalitatea lui Cauchy

4.3 Baze ortonormate. Procedeul Gram-Schmidt

4.4 Complementul ortogonal al unui subspatiu al unui spatiu euclidian
4.5 Operatori liniari simetrici. Metoda transformarilor ortogonale
Cap. 5 Vectori liberi (geometrici) 2 ore

5.1 Notiunea de vector liber. Spatiul vectorial real al vectorilor liberi
5.2 Produs scalar, produs vectorial, produs mixt

5.3 Repere carteziene ortonormate

Cap. 6 Dreapta si planul 3 ore

6.1 Dreapta: determinari geometrice, ecuatii

6.2 Distanta de la un punct la o dreapta. Unghiul a doua drepte

6.3 Planul: determinari geometrice, ecuatii

6.4 Distanta de la un punct la un plan. Unghiul a doua plane

6.5 Perpendiculara comund a doua drepte necoplanare

Cap. 7 Conice si cuadrice 7 ore

7.1 Ecuatia carteziana generala a unei cuadrice (conice). Centru de
simetrie

7.2 Intersectia unei cuadrice (conice) cu o dreapta. Planul tangent la
o cuadrica

7.3 Reducerea ecuatiei carteziene generale a unei cuadrice (conice)
la forma canonica

7.4 Studiul cuadricelor (conicelor) pe ecuatia canonica

7.5. Suprafete riglate. Suprafete de rotatie

Cap. 8 Curbe in plan si in spatiu 7 ore

8.1 Drumuri parametrizate. Parametrizarea naturala. Drumuri
echivalente

8.2 Definitia curbei. Moduri de reprezentare

8.3 Tangenta si normala. Plan normal

8.4 Curbura. Torsiune. Triedrul lui Frenet. Formulele lui Frenet
Cap. 9 Suprafete 5 ore

9.1 Panze parametrizate. Suprafete

9.2 Curbe pe o suprafata. Curbe coordonate. Puncte singulare si
regulate

9.3 Plan tangent. Normala

9.4 Prima forma fundamentala a unei suprafete. Lungimea unei curbe
pe o suprafata

9.5 A doua forma fundamentala a unei suprafete. Curburi. Linii
geodezice

J. Tematica orelor de
aplica tii (seminar)

1. Exemple de spatii vectoriale. Dependenta liniara. Sistem de
generatori. Baza si dimensiune

2. Coordonatele unui vector n raport cu baza.Subspatii vectoriale.
Operatii cu subspatii vectoriale

3. Exemple de aplicatii liniare. Nucleu si imagine. Matricea asociata
4. Vectori proprii si valori proprii. Endomorfisme diagonalizabile

5. Forme biliniare, forme patratice, forma canonica a unei forme
patratice, metoda Gauss, metoda Jacobi

6. Exemple de spatii vectoriale euclidiene, de baze ortonormate.
Procedeul de ortonormare Gram-Schmidt

7. Operatori simetrici. Metoda transformarilor ortogonale

8. Operatii cu vectori liberi. Schimbari de repere carteziene
ortonormate

9. Probleme cu dreapta si planul in spatiu: ecuatii, unghiuri, distante
10. Exemple de conice si cuadrice. Probleme referitoare la planul
tangent, sfera

11. Aducerea la forma canonica a conicelor, cuadricelor. Probleme
diverse

12. Exemple de curbe in plan si in spatiu. Tangenta, plan normal
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13. Determinarea triedrului lui Frenet, a curburii si torsiunii pentru o
curba
14. Exemple de suprafete. Plan tangent, normala. Probleme diverse
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