Universitatea din Craiova

Departamentul de Matematici Aplicate

PROGRAMA ANALITICA

A. Disciplina:
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B. Titular:
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C. Cui se adreseaza (program
de studii: facultate, domeniu de
licenta, specializare):

Studentilor din anul |, semestrul I, domeniile de licenta INGINERIA
SISTEMELOR (specializari: Automatica si informatica aplicata,
Ingineria sistemelor multimedia), MECATRONICA S| ROBOTICA
(specializari: Mecatronica, Robotica)

D. Incarcarea disciplinei (ore
de curs, seminar, laborator,
proiect, numar de saptamani)

14 saptamani; saptamanal 2 ore curs si 2 ore laborator

E. Rezultatele in invatare
(exprimate in forma
competentelor cognitive,
tehnice sau profesionale si
afectiv-valorice)

Este una din disciplinele de specialitate ale planului de Tnvatamant
pentru aceste domenii de licenta.

Are rolul de a prezenta studentilor principalele metode numerice si
algoritmi numerici, cu privire la: algebra liniara si neliniara,
aproximarea functiilor, calcul diferential si integral, rezolvarea
numerica a ecuatiilor diferentiale si cu derivate partiale si elemente
de statistica matematica. Cursul isi propune sa dezvolte studentilor
capacitatea de a analiza diverse modele matematice ce apar in
cercetare, proiectare, inginerie, cu ajutorul tehnicilor numerice si de a
rezolva probleme specifice folosind transpunerea in limbaje de
programare a metodelor numerice studiate.

Laboratorul vizeaza intelegerea profunda si algoritmizarea optima a
notiunilor prezentate la curs. Deasemenea, se are In vedere
construirea de coduri numerice si testarea acestora pe diverse tipuri
de aplicatii.

F. Modul de examinare si
evaluare

Examen: proba scrisa

- Asistenta examen: 2 examinatori interni

- Conditia de participare la examen:

Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator

- Evaluare: proba scrisa: 4 subiecte (fiecare subiect va fi apreciat
printr-o nota de la 1 la 10 incluzand si punctul acordat din oficiu)
Nota la lucrarea scrisa este media notelor celor 4 subiecte

- Ponderea activitatii de laborator: 20% din nota finala

G. Discipline din programul
de studiu ale caror rezultate
ale invatarii sunt necesare
pentru abordarea acestei
discipline

Algebra liniara, Analiza matematica, Ecuatii diferentiale, Programarea
calculatoarelor

H. Discipline din programul
de studiu care vor beneficia
de rezultatele invatarii obtinute
la aceasta disciplina

Disciplinele bazate pe modelarea matematica si simularea numerica
a diverselor procese fizice, tehnologice

|. Tematica cursului

Cap. 1 Metode numerice in algebra 10h
1.1 Tipuri de matrice si transformari matriciale aplicate la rezolvarea
sistemelor liniare
1.1.1 Matrici patrate de ordinul n, cu elemente reale
1.1.2 Matrici diagonale; caz particular: matricea unitate de ordinul n
1.1.3. Matrice superior (inferior) triunghiulara de ordin n
1.1.4. Matrice banda de ordin n
1.2. Transformari matriciale aplicate la rezolvarea sistemelor liniare
1.2.1. Factorizarea LR pentru matrice de ordin n cu elemente reale;
cazul tridiagonal si pentadiagonal
1.2.2. Metode iterative: Jacobi, Seidel -Gauss;(cazul matricilor rare).
Studiul convergentei
1.2.4. Calculul determinantului si inversei unei matrice




1.2.4.1. Metoda condensarii pivotale
1.2.4.2. Metoda Gauss
1.2.4.3. Metoda factorizarii LR
1.2.4.4. Metodele Gauss si iterativa pentru determinarea inversei
unei matrice
1.3 Metode numerice pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii
neliniare
1.3.1 Metoda Newton pt. rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii neliniare; Studiul convergentei
1.3.2 Metoda Newton modificatd pentru rezolvarea numerica a
sistemelor de ecuatii neliniare
1.3.3 Metoda Bairstow pentru rezolvarea numerica a ecuatiilor
algebrice
1.4. Determinarea polinomului caracteristic, a valorilor si vectorilor
proprii pt. 0 matrice reala, patrata
1.4.1. Metoda minorilor diagonali
1.4.2. Metoda LeVerrier
1.4.3. Metoda Krylov (posibilitatea determinarii vectorilor proprii)
1.4.4. Metoda Fadeev (posibilitatea determinarii inversei matricei)
1.4.5. Metoda Danilevski (posibilitatea determinarii vectorilor proprii)
1.4.6. Metoda LR pentru calculul valorilor si vectorilor proprii
1.4.7. Metoda iterativa tip Newton pt. estimarea valorilor proprii
extreme pt. 0 matrice reala simetrica

Cap. 2 Aproximarea functiilor 4h

2.1. Interpolarea pe noduri simple si multiple
2.1.1. Polinomul de interpolare Lagrange. Minimizrea erorii
2.1.2. Polinomul de interpolare Newton. Minimizarea erorii
2.1.3. Polinomul de interpolare Hermite
2.1.3. Interpolare prin spline-uri cubice
2.1.4. Aproximarea prin metoda celor mai mici patrate - cazul

discret

Cap. 3 Metode numerice pentru evaluarea integralelor 2h
3.1 Evaluarea integralelor simple
3.1.1. Aproximarea numerica pe doua noduri (formula trapezului)
3.1.2. Aproximare numerica pe trei noduri (formula Simpson)
3.1.3. Aproximarea numerica pe patru noduri (formula Newton)
3.2. Evaluarea integralelor duble pe domenii convexe de frontiera
poligonala

Cap. 4 Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale si cu
derivate partiale 6h

4.1. Ecuatii diferentiale de ordinul | si de ordin superior cu conditie
initiald (met. Euler, Runge-Kutta)

4.2. Ecuatii diferentiale ordinare cu conditii bi-locale (pb. Sturm-
Liouville)

4.3 Operatorii cu diferente finite; tipuri de ecuatii cu derivate partiale
de ordinul doi

4.4. Ecuatii diferentiale cu derivate partiale de ordinul doi - tipul
eliptic; metoda diferentelor finite

Cap. 5 Elemente de probabilitati si statistica matematica 6h

5.1 Evenimente aleatoare; spatii de probabilitate

5.1.1 Evenimente aleatoare, probabilitate, cAmp finit de probabilitate

5.1.2 Conditionare: probabilitate conditionata, evenimente
independente, spatii produs

5.2 Variabile aleatoare discrete

5.2.1 Variabile aleatoare, legea unei variabile aleatoare, operatii cu
variabile aleatoare

5.2.2 Variabile aleatoare independente

5.2.3 Momentele unei variabile aleatoare

5.3 Legi de probabilitate uzuale




5.4 Statistica matematica
5.4.1 Notiuni generale
5.4.2 Reprezentarea grafica a seriilor statistice
5.4.3 Elemente caracteristice ale unei serii statistice
5.4.4 Sondaje

J. Tematica orelor de
aplicatii (laborator)

1. Rezolvarea sistemelor de ecuatii algebrice liniare: metoda Gauss,
factorizarea LR (Doolitle, Cholesky), metode iterative (Jacobi si
Seidel-Gauss)

2. Calculul determinantului si inversei unei matrice (metoda Gauss,
metoda condensarii pivotale si metoda iterativa)

3. Polinom caracteristic, valori si vectori proprii (metodele: minori
diagonali, Fadeev, LeVerrier, Krylov, Danilevski). Rezolvarea
ecuatiilor neliniare (metoda Bairstow)

4. Polinomul de interpolare Lagrange, Newton, Hermite; Interpolarea
prin fc. spline cubice; Aproximarea prin metode celor mai mici
patrate

5. Evaluarea numerica a integralelor simple (metoda trapezului,
Simpson, Newton). Evaluarea numerica a integralelor duble.

6. Ecuatii diferentiale ordinare: metoda Euler, metodele Runge-
Kutta; sisteme de ecuatii diferentiale ordinare.

7. Ecuatii diferentiale cu derivate partiale - tipul eliptic. Metoda
diferentelor finite

8. Evenimente aleatoare; variabile aleatoare discrete; momentele
unei variabile aleatoare; legi de probabilitate

10. Statisticd matematica
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