UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

FACULTATEA DE STIINTE

Departamentul de Fizica

Domeniul de licenta: Fizica

Programul de studii universitare de licenta: Fizica informatica (Craiova, limba roména)
Durata studiilor: 3 ani

Forma de invatimant: IF

PLAN DE INVATAMANT

I. CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOMEI DE LICENTA

e 180 credite la disciplinele obligatorii si optionale;
e 10 credite la examenul de licenta;

II. STRUCTURA ANULUI UNIVERSITAR (IN SAPTAMANI)

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
Aprobat incepind cu anul universitar 2025-2026

An Activitati didactice Sesiunea de examene Practica Vacante
Sem. I Sem. II Iarna Vara | Restante | (ore/saptdmand)/ | Iarna | Intersemestriala Primavara Vara
(durata 1n
sdptamani)
I 14 14 3 3 2 4 ore/sdptamana, 2 1 1 8
14 saptdmani
II 14 14 3 3 2 28 ore/saptamana, 2 1 1 8
2 saptamani
111 14 14 3 3 2 - 2 1 1 -
III. NUMARUL DE ORE PE SAPTAMANA
ANUL SEMESTRUL 1 SEMESTRUL II
I 27 28
11 28 28
111 27 28

IV. EXAMENUL DE LICENTA
Perioada de elaborare a lucrarii de licenta: semestrele V si VI
Perioada de definitivare a lucrarii de licentd: semestrul VI
Perioada de sustinere a examenului de licenta: iunie-iulie, septembrie
Probele examenului de licenta:
a. Proba de Evaluare a cunostintelor fundamentale si de specialitate: 5 credite
b. Proba de Prezentare si sustinere publica a lucrarii de licenta: 5 credite

bl




V. MISIUNEA PROGRAMULUI DE STUDII

Programul de studii universitare de licenta Fizica informatica are misiunea generald de a asigura cunostinte si competente largi in domeniul Fizica, precum si
cunostinte si competente specifice Fizicii informatice. In contextul considerentelor anterioare, programul propus spre evaluare are misiunea specifici de a
pregdti fizicieni care s posede cunostinte atat de fizica cat si de informatica, capabili sa Inteleaga rolul si importanta acestor doud componente si interconectarea
lor intr-o specializare interdisciplinara.

VI. COMPETENTELE ASIGURATE PRIN PROGRAMUL DE STUDII

Competentele asigurate prin programul de studii conform RNCIS:
Competente profesionale:

. Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat.

. Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.

. Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice.

. Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si in cadrul unor experimente, folosind aparatura
standard de laborator.

. Dezvoltarea si folosirea de aplicatii informatice si instrumentatie virtuala pentru rezolvarea diferitelor probleme de fizica.

. Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii.

Competente transversale:

. Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei deontologiei specifice domeniului sub asistentd
calificata.

. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinard pe diverse paliere ierarhice.

. Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionald asistata, atat in limba romana, cat si intr-o

limba de circulatie internationala.

VII. REZULTATELE INVATARII

Nr. Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie | Discipline care contribuie la atingerea
crt. rezultatelor invatarii
1 Studentul descrie concepte, teorii, | Studentul  utilizeazd  adecvat | Studentul prezinta lucrari si seminarii | Modele fundamentale in fizica clasica
principii, fenomene si legi | notiunile si metodele specifice | stiintifice sau de popularizare, | Fizicd moleculara si caldura

Mecanica newtoniana
Electricitate si magnetism
Optica

Istoria fizicii

Mecanica analitica
Electrodinamica

Mecanica cuantica I
Oscilatii si unde

Fizica atomului si moleculei
Mecanica mediilor continue

modelarii fenomenelor fizice in
comunicarea profesionala.

fundamentale ale fizicii. adaptand continutul la publicul tinta




Teoria clasica a sistemelor cu numar infinit de
grade de libertate

Studentul explicd si interpreteaza
concepte, teorii, modele si principii de
fizica, evidentiind aplicatii practice.

Studentul aplicd principiile si
legile fizicii 1n  rezolvarea
problemelor teoretice sau practice,
inclusiv.  in  situatii  partial
imprevizibile.

Studentul gestioneaza activitati sau
proiecte tehnice ori profesionale,
asumand decizii si coordonand echipe
in situatii neprevazute.

Modele fundamentale in fizica clasica
Fizica moleculara si caldura
Mecanica newtoniana

Introducere in fizica matematica
Electricitate i magnetism

Optica

Mecanica analitica

Termodinamica

Electrodinamica

Mecanica cuantica I

Fizica atomului si moleculei
Mecanica cuantica II

Mecanica mediilor continue

Fizica nucleului

Teoria clasica a sistemelor cu numar infinit de
grade de libertate

Fizica solidului si semiconductori
Modelarea proceselor neliniare
Astrofizica si cosmologie

Studentul stabileste metode adecvate
de analiza pentru situatii concrete in
domeniul fizicii.

Studentul coreleazd metodele de
analizd  statisticA cu  date
experimentale, integrand
rezultatele si interpretdnd critic
informatiile obtinute.

Studentul isi asuma responsabilitatea

pentru  dezvoltarea  profesionala,
planificand si evaludnd progresul
propriu.

Fizica moleculara si caldura

Mecanicd newtoniana

Electricitate $i magnetism

Opticd

Concepte de programare pentru fizicieni:
Limbaje si structuri

Mecanica analitica

Termodinamica

Electrodinamica

Fizica atomului si moleculei

Fizica statistica

Mecanica cuantica II

Mecanica mediilor continue

Sisteme dinamice cu invariante la etalonare
Elemente de statistica cuantica

Analiza asimptotica

Metode numerice si simulare in fizica
Metode numerice in spectroscopia atomica si
moleculara

Modelarea proceselor neliniare

Studentul deduce formule de lucru
pentru calcule cu marimi fizice,
utilizand corect principiile si legile
fundamentale.

Studentul evalueaza critic o
comunicare stiintifica sau un
raport de specialitate cu grad de
dificultate redus, analizand
argumentele si concluziile
prezentate.

Studentul executd cu responsabilitate
sarcini de munca independentd si
contribuie la abordari
interdisciplinare.

Fizica moleculara si caldura
Mecanica newtoniana
Electricitate i magnetism
Mecanica analitica
Electrodinamica

Mecanica cuantica I
Oscilatii si unde




Fizica statistica

Mecanica cuantica II

Mecanica mediilor continue

Fizica nucleului

Sisteme dinamice cu invariante la etalonare
Elemente de statistica cuantica

Fizica solidului si semiconductori

Studentul descrie sisteme fizice,
utilizdnd  teorii si  instrumente
specifice ~ pentru caracterizarea
acestora.

Studentul colecteaza si
interpreteazd date rezultate din
aplicarea metodelor stiintifice,
integrand rezultatele obtinute intr-
un cadru analitic.

Studentul 1isi organizeaza eficient
programul si resursele, respectand
termenele limita si normele de

siguranta.

Modele fundamentale in fizica clasica
Fizica moleculara si caldura

Mecanicd newtoniana

Introducere in fizica matematica
Electricitate $i magnetism

Mecanica analitica

Termodinamica

Electronica

Fizica atomului si moleculei

Fizica statistica

Teoria clasica a sistemelor cu numar infinit de
grade de libertate

Sisteme dinamice cu invariante la etalonare
Elemente de statistica cuantica

Analiza asimptotica

Modificari de faza ale materiei

Modelarea proceselor neliniare

Studentul identifica alternative optime
de  analizd  pentru  obtinerea
informatiilor  relevante, facand
legédtura cu principiile fundamentale
ale fizicii.

Studentul redacteaza si prezinta un
raport stiintific sau profesional,
respectand cerintele de etica si
standardele de calitate.

Studentul utilizeaza autonom sursele
informationale.

Fizica moleculara si caldura

Concepte de programare pentru fizicieni:
Limbaje si structuri

Metode numerice si simulare in fizica
Metode numerice in spectroscopia atomica §i
moleculara

Modelarea proceselor neliniare

Astrofizicd si cosmologie

Studentul explicd principiul de
functionare al unui aparat de masura
sau al unei metode fizice, evidentiind
algoritmul utilizat.

Studentul elaboreazd rapoarte si
prezentari stiintifice, construind
argumente logice si coerente
privind subiecte de fizica generala.

Studentul efectueaza stagii de
cercetare in unitati de profil, redactand
rapoarte  privind  activitatea i
rezultatele obtinute

Introducere in programare grafica si
instrumentatie virtuald

Electronica

Sisteme de achizitie si procesare a datelor
Fizica nucleului

Metode numerice in spectroscopia atomica si
moleculara

Studentul identifica si precizeaza
informatii  stiintifice relevante si
reglementari  legislative  specifice

domeniului fizicii .

Studentul compara rezultatele
teoretice  din  literatura  de
specialitate cu cele experimentale,
integrand datele intr-un raport sau
proiect profesional.

Studentul analizeaza critic un referat
de specialitate sau o comunicare
stiintifica cu grad de dificultate mediu,
asumandu-si concluziile si
recomandarile.

Fizica moleculara si caldura
Electricitate si magnetism

Optica

Electrodinamica

Fizica atomului si moleculei
Fizica nucleului

Fizica solidului si semiconductori

Studentul identificd metode, tehnici si
instrumente de laborator necesare

Studentul deduce formule de lucru
pentru calcule cu marimi fizice,

Studentul demonstreaza autonomie in
operarea, Intretinerea i repararea

Mecanicd newtoniana
Introducere in programare grafica si




pentru proiectarea si realizarea | aplicind In  mod  adecvat | aparaturii de laborator, respectand | instrumentatie virtuala
experimentelor fizice. principiile si legile fundamentale. | standardele de siguranta si calitate. Electricitate i magnetism
Electronica
Oscilatii si unde
Fizica atomului si moleculei
Modificari de faza ale materiei
Metode numerice in spectroscopia atomica si
molecularad
10 Studentul  defineste  conceptele | Studentul aplicd si evalueaza | Studentul dezvolta solutii | Analizd matematica
fundamentale din disciplinele de baza | concepte si metode matematice | interdisciplinare  prin  integrarea | Algebra liniara
ale matematicii si explica aplicarea | pentru modelarea, simularea si | matematicii In domeniul fizicd si | Introducere in fizica matematica
acestora in fizicd, alegdnd si | rezolvarea problemelor de fizica, | colaborarea eficientd cu echipe de | Mecanica analitica
specificand fundamentele matematice | oferind exemple relevante 1n | specialitate mixte. Mecanica cuantica I
corespunzatoare. concordanta cu tematica
disciplinelor din curricula.
11 Studentul intelege principiile de baza | Studentul dezvolta aplicatii grafice | Studentul isi asuma responsabilitatea | Introducere in programare grafica si
ale programarii grafice, structura unui | simple pentru achizitia, | pentru functionalitatea si claritatea | instrumentatie virtuala
sistem de instrumentatie virtuald si | prelucrarea si afisarea datelor, | aplicatiilor realizate, demonstrand | Programarea calculatoarelor
modul de interactiune cu semnale | utilizind instrumente software | autonomie in alegerea structurilor | Tehnologii informationale
analogice/digitale prin echipamente | dedicate, configurand module de | grafice potrivite si in respectarea | Sisteme de achizitie si procesare a datelor
de achizitie. intrare/iesire  si  interfete de | cerintelor de siguranta si precizie a | Sisteme loT pentru masuratori si control
utilizator intuitive. masurétorilor. Metode numerice in spectroscopia atomica si
molecularad
12 Studentul cunoaste vocabularul si | Studentul este capabil sa citeascd, | Studentul utilizeazd autonom sursele | Limba straina I
terminologia de specialitate de bazd | si inteleagd, sa extragd informatii | informationale  internationale de | Limba straina Il
din domeniul fizicii, structura textelor | relevante din surse stiintifice | specialitate, respectind normele de
stiintifice si principiile comunicarii | internationale si s comunice oral | eticd academica.
academice intr-o limba straina. si 1n scris in contexte profesionale.
13 Studentul cunoaste conceptele de baza | Studentul aplicd notiunile si | Studentul aplica corect teoriile si | Chimie generala
si tehnicile experimentale folosite in | tehnicile experimentale de baza | principiile de bazd ale chimiei In
analiza si caracterizarea compusilor | din chimie pentru a realiza | activitati de laborator, folosind tehnici
chimici. experimente, analize si teste | clasice si echipamente moderne
calitative si cantitative simple. pentru a realiza si interpreta
experimente simple.
14 Studentul identifica notiunile | Studentul aplicd cunostintele si | Studentul participa activ si | Practica
fundamentale si de specialitate pentru | conceptele fundamentale si de | responsabil la activitatile de echipa,
a explica si interpreta variate tipuri de | specialitate pentru explicarea, | respectaind rolurile si  regulile
concepte, procese, experimente §i | prezentarea si interpretarea a | organizatiei, si solicitd sprijinul
situatii practice. variate tipuri de concepte, procese, | necesar pentru indeplinirea
experimente si situatii practice. obiectivelor propuse.
15 Studentul cunoaste paradigmele de | Studentul dezvolta si | Studentul  asigurd calitatea  si | Concepte de programare pentru fizicieni:
programare si intelege structura unui | demonstreazd solutii  software | functionalitatea solutiilor software, | Limbaje si structuri
limbaj de programare. corecte, eficiente si documentate, | selectind si  aplicand autonom | Programarea calculatoarelor
utilizdnd structuri de date si | structuri de date, algoritmi, limbaje si | Limbaje de programare
algoritmi standard in limbaje | tehnologii adecvate, demonstrand | Aplicatii grafice utilizate in fizica
moderne. responsabilitate 1n optimizarea si

documentarea acestora.




informatice, bazele programarii si
utilizarea aplicatiilor software
specifice analizei datelor stiintifice in
fizica.

reprezentarea grafica a datelor
experimentale din fizica i
proiecteazd, opereaza si dezvolta
baze de date relationale.

respectand principiile eticii digitale si
asumandu-si responsabilitatea pentru
acuratetea si integritatea rezultatelor.

16 Studentul cunoaste conceptele de baza | Studentul recunoaste situatiile | Studentul isi asuma un comportament | Etica si integritate academica
privind etica, integritatea academica si | neetice si aplica reguli de conduitd | etic, original si responsabil 1n
formele de frauda (plagiat, falsificare, | corectd in redactarea lucrarilor si | activitatea academica si profesionala.
copiere etc.) in activitatea didactica.

17 Studentul descrie, identifica si explicad | Studentul propune, proiecteaza, | Studentul construieste etic  si | Retele de calculatoare si administrare
functionarea si administrarea retelelor | justificd configurarea, asigurarea | responsabil solutii IT sigure si | Sisteme de operare
de calculatoare si a sistemelor de | securitatii si optimizarea | scalabile, colaborand cu specialisti din | Transmiterea informatiei prin fibre optice
operare. infrastructurilor IT. domenii conexe.

18 Studentul 1intelege structura sferei | Studentul aplicd metode de calcul | Studentul manifestd autonomie si | Metode perturbative in astronomie
ceresti, sistemele de coordonate si | astronomic si relatii matematice | responsabilitate  in  interpretarea | Astrofizica si cosmologie
miscdrile corpurilor ceresti, precum si | pentru determinarea pozitiilor si | fenomenelor astronomice, aplicarea
principiile  dinamicii  orbitale si | modelarea miscarilor corpurilor | modelelor teoretice si documentarea
calculul efemeridelor si perturbatiilor | ceresti, interpretand harti si | temelor de astronomie.
gravitationale. diagrame ceresti.

19 Studentul intelege structura si | Studentul configureaza, testeaza si | Studentul isi asuma responsabilitatea | Sisteme de achizitie si procesare a datelor
functionarea sistemelor IoT, cunoaste | integreazi componentele unui | pentru  alegerea si  integrarea | Retele de calculatoare si administrare
principalele protocoale de | sistem IoT, utilizdnd protocoale de | tehnologiilor potrivite in dezvoltarea | Sisteme loT pentru masuratori si control
comunicatie, metodele de achizitie si | comunicatie adecvate si aplicand | de solutii IoT, actionand autonom in | Transmiterea informatiei prin fibre optice
control, precum si  cerintele | metode de achizitie si control, cu | respectarea cerintelor de securitate,
fundamentale de securitate i | respectarea cerintelor de securitate | fiabilitate si  functionalitate ale
fiabilitate si fiabilitate aplicatiilor realizate.

20 Studentul cunoaste conceptele | Studentul este capabil sa utilizeze | Studentul aplicdi in mod autonom | Tehnologii informationale
fundamentale privind arhitectura | instrumente informatice pentru | tehnologiile informationale in | Sisteme de achizitie si procesare a datelor
sistemelor de calcul, retelele | prelucrarea, modelarea si | activitdti de analizd si cercetare, | Baze de date

Metode numerice si simulare in fizica
Aplicatii grafice utilizate in fizica
Transmiterea informatiei prin fibre optice

VIII. OCUPATIA/OCUPATIILE VIZATE DE PROGRAMUL DE STUDII

Ocupatia/ocupatiile vizate de programul de studii, din COR/ISCO-08/ESCO, conform RNCIS:
Fizician/Physicist (Physicists, Physics Analyst, Physics Scholar, Physics Scientist, Nuclear Physicist)
Cod ISCO-08 2111.3

RECTOR,
Prof. univ. dr. Cezar Ionut SPINU

DECAN,

Conf. univ. dr. Cristian TIGAE

DIRECTOR DEPARTAMENT,

Conf. univ. dr. Iulian PETRISOR




