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NUME PROIECT: Dezvoltarea cunoaşterii asupra elaborării şi microprocesării prin metalurgia pulberilor a materialelor nanostructurate pentru Componente MEMS

Acronim: PRONANOMAT

Numar de inregistrare la Universitate / Data contract: C85/2006
Modul: I   

Director proiect: Mihail MANGRA
Parteneri: Universitatea din Craiova (UCV), Fac. IMST Dr. Tr.-Severin; Centrul de Cercetare Mecatronica si Robotica; (CCMR), Craiova; INCD in Sudura si Incercari de Materiale (ISIM) Timisoara; Universitatea de Vest din Timisoara; INCD pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei (INFLPR) Bucuresti; INCD pentru Cercetare in Electrotehnica (ICPE-CA) Bucuresti

Data incepere / finalizare proiect: 01.09.2006-15.09.2008

Valoarea proiectului: 1440000 lei
Rezumat: 
Scopul proiectului constă în aprofundarea cunoştinţelor necesare elaborării şi implementării pe piaţa naţională şi europeană a unor materiale nanostructurate (MNs) destinate fabricaţiei componentelor sistemelor micro-electromecanice (MEMS - Micro-Electro-Mechanical Systems). Proiectul este astfel conceput încât scopul propus să fie atins prin colaborarea unor unităţi de cercetare în cadrul unui consorţiu, în vederea concentrării unei mase critice de resurse umane. Materialele vizate în cercetare sunt: 1. materiale magnetice oxidice-ceramice pentru realizarea magneţilor ceramici permanenţi nanostructuraţi destinaţi fabricării micro-motoarelor şi actuatorilor MEMS; 2. micro-sisteme magnetizabile (MRS) destinate fabricării de senzori, şi componente magneto-reologice ale MEMS; 3. MNs metalice şi de tip compozit pentru fabricarea organelor de maşini (axe, roţi dinţate, lagăre, cuplaje) din structura MEMS. Principalele obiective ale cercetărilor constau în: 

1. Elaborarea, caracterizarea şi fabricarea prin tehnologii specifice MP a magneţilor ceramici nanostructuraţi (MCNs);

2. Elaborarea şi caracterizarea micro-sistemelor magnetizabile (MRS);

3. Sinteza de nanopulberi cvasisferice din Fe si (-Fe2O3  cu diametre medii intre 5 si 15 nm) prin piroliză laser destinate magneţilor ceramici nanostructuraţi şi micro-sistemelor magnetizabile;
4. Elaborarea prin MP şi caracterizarea materialelor nanostructurate metalice şi compozite pentru organe de maşini ale MEMS;

5. Microprocesarea materialelor nanostructurate;
6. Specializarea în domeniul materialelor nanostructurate (MNs) şi al micro-tehnologiilor a unui număr de 28 de tineri cercetători (16 doctoranzi, 7 masteranzi şi 5 studenţi).

ETAPELE PROIECTULUI SI DATELE DE PREDARE 
1. Cercetări privind elaborarea feritei de Ba tip W, valoare etapa: 107620 lei,  valoare UCV: 107620 lei, 15.11.2006
2. Cercetări privind magneţilor ceramici permanenţi nanostructuraţi, valoare etapa: 136000 lei, valoare UCV: 36000 lei, 15.07.2007
3. Cercetări privind elaborarea de micro-sisteme magnetizabile în fază lichidă, valoare etapa: 245340 lei, valoare UCV: 1000 lei, 01.11.2007
4. Elaborarea şi caracterizarea de nano/micro-sisteme magnetizabile în fază fluidă, valoare etapa: 473500 lei, valoare UCV: 304500 lei, 01.04.2008
5.  Elaborarea nanopulberilor metalice şi compozite nanostructurate pentru componente MEMS, valoare etapa: 102510 lei, valoare UCV: 9350 lei, 01.06.2008

6. Conceperea şi modelarea computaţională a componentelor MEMS, valoare etapa: 146500 lei, valoare UCV: 5000 lei, 15.07.2008

7. Microtehnologii de elaborare a prototipurilor pentru MEMS din materialele nanostructurate cercetate, valoare etapa: 228530 lei, valoare UCV: 16530 lei, 15.09.2008


PROGRAMME: CEEX – Autority: MATNANTECH
Name of the project: The improving of the knowledge on the elaboration and microprocessing by powder metallurgy of the nanostructured materials for MEMS components
acronym: PRONANOMAT
University Registration Number / Contract date: C85/2006
Module: I

Director of project: Mihail MANGRA
Partners: 

1. University of Craiova (UCV), Fac. of IMST Dr. Tr.-Severin 

2. Center for Mechatronic and Robotic Research (CCMR), Craiova

3. NRDI for Welding and Material Testing (ISIM) Timisoara

4. University of West, Timisoara

5. NRDI for Physics of Laser, Plasma and Radiation (INFLPR) Bucharest

6. NRDI for Research in Electrotechnique (ICPE-CA) Bucharest

Period: 01.09.2006-15.09.2008

Budget: 1440000 lei
Summary: 
The aim of the research proposed in this project is to improve the knowledge used to elaborate and implement at national and European level some nanostructured materials (NsM) designated for the micro-electromechanical systems components fabrication (MEMS: Micro-Electro-Mechanical Systems). The project is designed in such a manner to be able to reach the goal through the cooperation of some research institutes in the frame of a consortium in order to concentrate the critical mass of human resources. The aimed materials for this research are: 1. ceramic-oxide magnetic materials for the elaboration of the nanostructured permanent ceramic magnets designated to the processing of the MEMS micro-motors and actuators; 2. magnetizable rheological micro-systems (MRS) for the MEMS sensors and magnetic-rheological components; 3. metallic and composite NsM for the MEMS machine parts processing (shafts, gears, bearings, couplings). The main objectives of the research are: 

1. The elaboration, characterization and the processing of the nanostructured ceramic magnets by the specific technologies of powder metallurgy (PM); 

2. The elaboration and characterization of the magnetizable microsystems;

3. The elaboration of the cvasi-spherical Fe and (-Fe2O3  nanoparticles with mean size diameter between 5 to 15 nm  synthesized by laser pyrolysis technique;
4. The elaboration and characterization of the nanostructured metallic and composite materials for the MEMS machine parts;

5. The micro processing of the nanostructured materials;

6. The specialization of 28 young researchers (16 Ph.D. students, 7 Master students and 5 undergraduate students) in the field of the nanostructured materials and micro technologies.


SCHEDULE AND REPORT DEADLINES
1. Research on the elaboration of W type Ba ferrite, 15.11.2006
2. Research on the elaboration of the nanostructured permanent magnets, 15.07.2007
3. Research on the elaboration of magnetic micro-systems in fluid phase, 01.11.2007
4. Elaboration and characterization of magnetic micro-systems in fluid phase, 01.04.2008
5.  Elaboration of the metallic nanopowders and of the nanostructured composites for MEMS, 01.06.2008

6. Computational design and modelling of the MEMS components, 15.07.2008

7. Microtechnologies for the elaboration of the MEMS’ prototypes by using developed nanostructured materials, 15.09.2008
